n [ ] [ ]
New paradigm for the prophylaxis of COVID-19, and other pathogens by respiratory drops and bioaerosols
Patent pending ES-P202030970

5.- Pre-experimental Planning

“Quizas, el gran avance acelerado por
la COVID-19 haya sido descubrir: la
profilaxis cinemdtica personal contra
bioaerosoles de uso no ambulatorio,
las vacunas basadas en ARNmy el
plegamiento 3D de las proteinas a
partir de su secuencia de

aminodcidos con técnicas de
inteligencia artificial.”

Javier Ferrer Alds
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Airepi: Pre-experimental Planning

Introduccion

La documentacion Airepi (P202030970, 25 septiembre de 2020) presenta los 3 tipos de tamafios de particulas que participan en el contagio a

través del aire, sobre las que se debe realizar un experimento individualizado en laboratorio para determinar el comportamiento profilactico
dela barreracinematica Airepi.

a) Gotas balisticas de mas de 20 um - contacto por impactacion

Fx g Fd

* 7?‘“ pe Con suficiente masa para que las fuerzas gravitacionales y de inercia (Fi) predominen sobre las lineas de
Fi corriente de unflujo de aire (rozamiento), con unaformulacidn clasica de la segunda Ley de Newton.
La evaporacion de la gota contribuye a la pérdida de masa y menor didmetro, incrementando su
sensibilidad alas fuerzas de arrastre (ibid pag 59, Fig 10).
<| Experimento #1

b) Goticulas arrastrables de mas de 1 um y menos de 5 um - aerosol respirable

———————

S — Sin masa suficiente predominan las fuerzas de arrastre debidas al rozamiento viscoso del aire.
w::‘#; La velocidad y direccidn de la gota estan fuertemente influidos por el albur de las lineas de corriente de aire
en elambiente, en unrégimen laminar que responde ala Ley de Stokes (ibid pag61, Fig11).

n

Experimento #2

c) Particulas brownianas de menos de 1 um - aerosol fino respirable

L4 A estos tamanos submicrénicos, el movimiento de las particulas del aerosol fino, incluidos los residuos de
nucleos de gotas, es menos determinista debido a la influencia de las colisiones al azar de las moléculas del

X . .7 . . 7 . s . .
e aire. La ecuacidn de Langevin incorpora a la fuerza de Stokes el término estocastico para seguir de forma

:%%: probabilistica la direccidon de avance (ibid pag 63, Fig 12).

Experimento #3
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Plan pre-experimental

Este documento expone una aproximacion sobre cdmo plantear y acometer el disefio de tres experimentos que puedan evidenciar el nivel de
eficacia de la barrera cinematica Airepi para cada uno de los tres tipos de particulas: a) inerciales, b) arrastrables, y c) brownianas, en unas
condiciones determinadasy reproducibles. Cualquier extremo en este documento es susceptible de mejora.

Cada uno de los tres tipos de particulas requiere equipos de generacién y calibracion de aerosoles distinto.
Los modelos de referencia son de los fabricantes TSI Incorporated, Tekceleo y CH Technologies.

Instrumental

e El marcador o testigo quimico en el aerosol es comun en los tres casos, preferentemente de naturaleza
lipdfila: parafina, aceite de oliva, DEHS (Di-Ethyl-Sebacat)..., con técnica instrumental de identificacién por
Cromatografia de Gases. Opcionalmente, solucidon salina de CINay medicidn con electrodo de ion selectivo.

e Elsimulador deinspiracidén de aerosoles con vdlvula peristaltica a picos de 15 LPMy reposo (mediaa 5 LPM)
asicomo el dispositivo Airepiy el sistema de medicidn de captura, es el mismo para los tres casos.

Medios ® Los tres experimentos se realizan en el interior de una habitaculo aislado (e.g. 5x5x3 m) a temperatura,
humedad relativa y presidn conocidas, que actua de Volumen de Control (VC). Las operaciones de entrada,
salida, capturay medicion del testigo se realizan desde el exterior.

ObjetiVO e Determinar el nivel de penetracidn de la barrera cinematica Airepi por los tres tipos de particulas alcanzando
la zona de peligro de inhalaciones humanas simuladas. Todo ello en diversas condiciones de velocidad de
cortinade aire, distancia, tamafio de particula, carga masica, impulso en el difusor de aerosol, tiempo, etc.

e En diversas condiciones se compara la entrada de testigo quimico al inspirador simulado con y sin barrera
Airepiactiva. Esa comparacion mide el nivel de eficacia de la barrera en distintos escenarios.

Resultados ® De los resultados obtenidos depende el nivel de plausibilidad que se podria otorgar al nuevo paradigma
cinematico de confinamiento aéreo con movilidad para la profilaxis de agentes patdgenos con via de
transmisidn por aerosoles, asi como de la recomendacion de pasar a una fase de disefio de un prototipo
avanzado para ensayos con usuarios en entornos definidos con practicas reales en situaciones de larga
estancia: personal en comercios, reuniones familiares, oficinas, transporte (tren y estaciones, avién y
transito en aeropuertos), etc.

Publicacion ® Comunicacion de resultados alacomunidad, confrontaciony debate.
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Sistemas comunes a los tres experimentos

@ Airepi, Cortina de Aire
Mision

- Barrera cinematica

- Variables del experimento:
* velocidad - m/s

* flujo - LPM

- Cdmara protegida

- Zona de peligro en inspirador de 35 cm’

Mision

Aire a Airepi, diversos LPM
Valvula de 3 vias

{7 Aire de limpieza VC
7

Compressor HEPA

@ Captura en inhalador y medicion de marcador

Inhalations <) < 1 Mision
simulator

- Simula inspiracion humana (15 LPM/3t)
- Captura de marcador quimico

Persitaltic - Medicién a t* de marcador con CG

valve - Grafica con/sin barrera

I Ma‘rker' ¢
Vacuum — Without
H. / B Airepi

t
Gas Chromatography

O

Salidas de aire de VC

Output: 4—
a) Overpressure q[ VC
b) VC Cleaning

Clean Air

@ Limpieza de VC

Qi(>—
VC

VC Cleaning

2

Cleaning Air —&

Mision

- Salida exceso de aire en VC

- Sobrepesiéon en VC < = Pa

- Salida aire de limpieza VC

- Captura marcador quimico

- Medicién de marcador con CG

Mision

- Limpieza de sala de experimento
- Renovacién del aire

Habitaculo cerrado, Volumen de Control

5m

5m

(xhi o

P t RH T

Mision

- Definir Volumen de Control, VC
- Tiempo de recinto estanco

- Temperatura, Humedad Relativa
y Presién conocidas
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Experimental #1

Gotas balisticas de mas de 20 um - contacto por impactacion
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Output:
a) Overpressure

b) VC Cleaning 6
@
o LPM
Clean Air

Process:
diversion,
dispersion,
dilution,
evaporation

Nebulizer
Head
H-360-M12/40

67
Centered
polidisperse
aerosol
«—

Experiment #1
Nebulization - Spray
Ballistic droplets
20,40 um

CWO ®

P t RH T

VC Cleaning
@\‘

—]

GC y ) — /
f(t) 15 LPM /3t =5LPM
Persitaltic VZ
a valve
‘ < Chemical
3 4 Marker
Vacuum
) 3-Way valve PC - Control ECU Pump / Fan
47 Aerosol flow rate DC
TEKCELEO
Compressor HEPA Gas chromatography e
] Ma‘rker $
J ECU Aerosol
il Without
j L Airepi
- TTL

Airepi - Experimental #1
©Javier Ferrer Alés - 20/11/20

Cleaning Air —— &




Experimental #1

Gotas balisticas > 20 um

@ Generador de aerosol niebla

@ Dispositivo nebulizador

5
x1
Misidon Kg Misidn
D m/s
ﬁ‘
VZ Generador de aerosol niebla: a, . A Nebulizador de gota precisa
chemical |11 * Tekceleo P&sS - 360 Kit S Polidisperso centrado en 20y 40 um
Marker Control preciso de emisidn de flujo — Neb:Iize(; 1 Disparo de espray controlado (masa)
* PC - Tekceleo ECU Aerosol H_360_M12€/ZO Variables del experimento:
ECU Pump / Fan Marcador quimico * velocidad - m/s
TEKCELEO DC * distancia a la barrera - m
P&S - 360 Kit le7 m/—> * masa - Kg
ECU Aerosol * tamano centrado de gota - um
PC - Control TTL
Aerosol flow rate
1m, 20 pm 1m, 40 um 2m, 20 um 2m, 40 pm
Pruebas | | | |
Varia b I es Sin barrera A|rep| Marker Marker Marker Marker
Grafica previsible ﬁ f
Barrera Airepi Emision de flujo t t /‘rﬁ t
Con barrera Airepi
FIUJO LPM Velocidad m/s Ma‘rker Ma‘rker Ma‘rker Ma‘rker
289, 400,560, otros - . definir 280 LPM, 1.8 m/s 5 5 5
Velocidad m/s Distancia, D m : : :
1.8, 2.5, 3.5, otros 1,2 t t t
Masa Kg ‘ ‘ ‘ ‘
caIcuIar Marker Marker Marker Marker
Espray, tamafio centrado um 400 LPM, 2.5 m/s ? ? ?
20,40
t t t
| | | |
Escenarios EXperimentOS Marker Marker Marker Marker
560 LPM, 3.5 m/s ? ? ?
>= 3 (barrera) x 4 (D, um) >= 12

t
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Experimental #2

Goticulas arrastrables >1 um vy <5 um - aerosol respirable
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Output:
a) Overpressure
b) VC Cleaning

o LPM

Clean Air

GC
fi(t)

Compressor HEPA

Airepi - Experimental #2

©Javier Ferrer Alés - 20/11/20

7 VC Cleaning
VC @\
67
< .
im/s
iLPM
> D=
Process: =]
diversion, Diffuser _—
hm dispersion, Experiment #2 Szlr\zta't'c
dilution, Breathable Aerosol
6 evaporation Draggable 1 -5 um
b
> —
sum f T @ () D
P t RH T
A4 ) )
15 LPM /3t =5LPM
Persitaltic
@ valve A Flowmeter
« 3 CMAG LPM
TSI 3475 5
Vacuum @
ﬁl I=c HHHHH Polydisperse
Aerosol
) 3-Way valve HEPA >
47 () 3-Way valve
Gas chromatography N,
‘ Atomizer - Chemical Marker Calibration
] Marker Diffusion-Dryer
Saturator
il Without - Reheater PAM o
j - Airepi Condensation TSI 3375

Cleaning Air ——




Experimental #2

Aerosol polidispero 1-5 um

@ Generador y calibrador de aerosol

@ Dispositivo y difusion de flujos discretos

5 x N
. . 3 .
Y Mision Ke/cm Mision
47 . .
CMAG 7) Flowmeter ~ Generador de aerosol: (j’l\/l Aerosol polidisperso 1-5 um
LPM . . . ez . .
513475 H“@ * Condensation Monodisperse C@' @h Emisidn discontinua
) Aerosol Generator - TSI 3475 / i Vélvula peristéltica
. ~ Di . .
Lr roydisperse  Calibrador de tamafio (caudal, P, T): MO persitattic O Flujos discretos de aerosol (masa)
i Aerosol * Process Aerosol Monitor - TSI 3375 valve Variables del experimento:
@) 3-wayvave  * Distribucion didmetro gotas: 1-5 um * disparos N, N/t, t, Kg/cm’
Atomizer TL calibration  Atomizador de marcador quimico m/——» * velocidad - m/s
iffusion- . .
E;tu“;'f;“rye’ * distancia a la barrera-m
Jo
Reheater * masa del marcador - Kg
Condensation
PAM TSI 3375
N,/t< N/t 2m, Ny, N, /t 2m, N,, N,/t 4m, Ny, N/t 4m, Ny, N/t
Pruebas | | | |
Varia b I es Sin barrera A|rep| Marker Marker Marker Marker
Gréfica previsible /
Barrera Airepi Emisién de aerosol t t f«f“fj t
Con barrera Airepi
FIUjO LPM N emisiones N/t' t' m/s Ma‘rker Ma‘rker Ma‘rker Ma‘rker
280, 400, 560, otros definir 280 LPM, 1.8 m/s 5 5 5 5
Velocidad m/s Distancia, D m ' : :
1.8, 2.5, 3.5, otros 2,4 t t t t
Masa Kg ‘ ‘ ‘ ‘
caIcuIar Marker Marker Marker Marker
Aerosol pm 400 LPM, 2.5 m/s ? ? ? ?
monodispero 1-5 - - - -
| | | |
. . Marker Marker Marker Marker
Escenarios Experimentos
560 LPM, 3.5 m/s ? ? ? ?
>= 3 (barrera) x 4 (N, D) >= 12
t t t
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Experimental #3

Particulas brownianas < 1 um - aerosol fino respirable
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Output:
a) Overpressure
b) VC Cleaning

o LPM

Clean Air

GC
fi(t)

Process:
diversion,
dispersion,
dilution

i LPM

)
15 LPM /3t =5LPM

Experiment #3
Breathable Aerosol
Brownians <1 pm

clmle
P t RH

-11 -

VC Cleaning

0]

Compressor HEPA

Airepi - Experimental #3
©Javier Ferrer Alés - 20/11/20

Persitaltic
a valve
<~ 3 4
Vacuum
) 3-Way valve
‘17 Gas chromatography

LLJ’T
Ul

Marker ;
/V;thout

& Airepi

@

Sheath Air —p n 17
Chemical . Impactor Neutralizer m
Marker ;‘—@— 1
Q T Laminar| | |
Main Air N
Fl a1
@ 9| —— I
HHHHH ® @ Aerosol 1
Dilution . —|||
Compressor HEPA  Flows Air | I oL
controler ol ’_ILV E
Collison (CH Tech) T
|4
49— Excess Air DMA ~
Ts13081 >Wav

Flowmeter
LPM

Monodisperse
Aerosol

Calibration

L]

SMPS
TS13938

valve

Cleaning Air ——p



Experimental #3  Aerosol monodisperso <1 um

@ Generador y calibrador de aerosol @ Dispositivo y difusion de flujo
5 . . 3 .
6 Misidon Kg/cm Misidon
A Flowmeter
Sheath Air b %j L Generador de aerosol: JM Difusor
chemical 0 T monodisperse  + Collison - CH Technologies @, = Emision continua, bajo LPM
@ L Aerosol Clasificador electrostatico: , Variables del experimento:
99 o i % . i . Difusor [ )
ﬂ ® Aerosol ' cartbration Differential Mobility Analizer - TSI 3081 LPM, t, Kg/cm
Compressor HEPA Floms Al * Impactador y Neutralizador de cargas * velocidad - m/s
controler HW F * Aerosol monodisperso <1 um * distancia a la barrera-m
Calibrador: * masa del marcador - Kg
e * Scanning Mobility Particle Sizer - TSI 3938
Collison (CH Tech) ..
PR Marcador quimico
513081 3-Way valve 1 m f—»
LPM, < LPM, 2m,LPM, t 2m, LPM,, t 4m,LPM,, t 4 m, LPM,, t
Pruebas | | | |
Varia b I es Sin barrera A|rep| Marker . Marker/ Marker Marker .
Grafica previsible ) . /
Barrera Airepi Emisién de aerosol t t //t -~ t
Con barrera Airepi
FIUjO LPM DifUSién LPM' t' m/s Ma‘rker Ma‘rker Ma‘rker Ma‘rker
289, 400, 560, otros - _ definir 280 LPM, 1.8 m/s 5 5 5 5
Velocidad m/s Distancia, D m : : : :
1.8, 2.5, 3.5, otros 2,4 t t t t
Masa Kg ‘ ‘ ‘ ‘
caIcuIar Marker Marker Marker Marker
Aerosol pm 400 LPM, 2.5 m/s ? ? ? ?
monodispero 0-1 - - - -
| | | |
. . Marker Marker Marker Marker
Escenarios Experimentos
560 LPM, 3.5 m/s ? ? ? ?
>=3 (barrera) x 4 (LPM-t,D)  >= 12
t t t

©Javier Ferrer Alds in - Farmacéutico y Tecndlogo - www.airepi.com - jferrer@airepi.com - 20 noviembre, 2020 - v.1 -12 -


https://airepi.com/
https://www.linkedin.com/in/javier-ferrer-alós/

Desafio Airepi

Sise comprueba la eficacia de Airepi como barrera profilactica frente a agentes patégenos
con via preferente por transmision aérea, el balance de fuerzas a nuestro favor en la
siguiente emergencia no tendra parangoén. El conocimiento humano ha sobrepasado el
umbral tecnoldgico necesario para dar el salto paradigmatico hacia una profilaxis personal
con medios cinematicos, aprovechando los mismos principios fisicos que los virus de via
aérea explotan con éxito. Plantear batalla alli donde son mas vulnerables e impedir la
transmision. El confinamiento aéreo con movilidad facilitando una economia abierta y
resiliente es la respuesta a las siguientes pandemias, y a la actual si se mantienen las
recidivas y el pool de vacunas no alcanzara la inmunidad de grupo. La superpoblacién
aumenta la probabilidad de las zoonosis y |la deriva genética. Pensemos en las futuras
pandemias, esta ya nos ha devastado, es una lucha entre el formidable mecanismo de Ia
Evolucion basado en el azar y nuestra acumulacion de conocimiento basado en el
determinismo.

Quizas, el gran avance acelerado por la COVID-19 haya sido descubrir: la profilaxis
cinematica personal contra bioaerosoles de uso no ambulatorio, las vacunas basadas en
ARNm, y el plegamiento 3D de las proteinas a partir de su secuencia de aminoacidos con
técnicas de inteligencia artificial. La desviacion, dispersion, dilucion y evaporacion de una
barrera de aire especificamente disefiada, podria ser mas eficaz que la filtracidon por
impactacion, difusion, intercepciony atraccidn electrostatica frente a una carga infecciosa
movida en aerosoles con direccién alazonade peligro (boca, narizy ojos).
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Comparativa

Airepi

Mascarilla

Filtracion (impactacién, intercepcion, difusion y electrostatica)

quirurgica vs. Cinematica (desviacion, dispersién, evaporaciéon y dilucién)
Eficacia con gotas balisticas Experimento #1 4 Airepi: desviacién, evaporacién con arrastre y dispersion
Proteccidon conjuntiva ojos Experimento #1 No Airepi: desviacién, evaporacién con arrastre y dispersion
Eficacia bioaerosol 1-5 um Experimento #2 baja La proteccién por filtracién es dependiente del tiempo de permanencia
Eficacia bioaerosol fino < 1 um Experimento #3 muy baja Muy vulnerable a exposicién con alta concentracién de aerosol fino
Baja eficacia por fugas y mal ajuste No Si Principal inconveniente para una minima proteccion contra aerosoles
Proteccion afuera-dentro f No La mascarilla protege al medio del usuario, no al revés
Barrera especifica para aerosoles f No La mascarilla no sella la zona de peligro, Airepi la confina
Respirabilidad f 60 Pa/cmz La colmatacién aumenta la presion y el bypass del filtro (fugas)
Agobio y menor interaccion social No Si Factor sicoldgico que aumenta los defectos de uso y de mal ajuste
Cara descubierta (comer, beber...) f No Ventana de contagio, necesidad de lenguaje facial (sordos) ...
Afecciones dermatoldgicas No Posibles Afecciones descritas: irritacidn, dermatitis, sudoracion, exacerba acné...
Insalubridad potencial No Si Foco de bacterias y hongos con un uso prolongado fuera de norma
Autocontagio potencial No Si Se ha demostrado pervivencia de SARS-CoV-2 7 dias en la capa experior
Purificacidn de aire con HEPA v No La barrera Airepi utiliza aire filtrado de nivel HEPA
Remocidn colectiva en interiores f No procede | Eliminacion colectiva de carga virica ambiental (tren, avién, aulas...)
Aviso de potencial riesgo CO2 f No procede | Probabilidad de riesgo ante una amenaza invisible, calidad ambiental
Reutilizable f No La colmatacién y la pérdida electrostética colapsan la eficacia
Recarga de bateria LiPo - VDC Si No procede | Energia de las turbinas de ventilacién de Airepi
Coste / persona + 180 €/5 afios | + 300 €/afio | Proteccién 5 afios (brotes, gripe, alergias...) y 1 afio con mascarilla
Residuos contaminantes No Si Considerable con mascarillas, irrelevantes con Airepi (reutilizacion)
Sujeto a escasez Duracidn afios Si Airepi almacenable para uso inmediato durante afios ante emergencias
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Contextos de larga estancia e interaccion social especialmente beneficiados con el uso individual y colectivo de Airepi

101

101

Reuniones familiares

Comidas y cenas
Convivientes

No convivientes
Interaccién protegida
Purificacion de sala

Comidas y cenas
Proteccion individual reforzada
en restaurantes con medidas.
Purificacién grupal del aire

201

Supermercados

Trabajo en Cajas sin agobios
Dilucidn/dispersion de aerosoles
en la parada de Cajas
Eliminacién de mamparas
Conexioén fija de aire HEPA

L
ST

FIG. 29
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Transporte

Tren largo recorrido
Purificacién de vagén
Vuelos en aviones
Transito aeropuertos
Metro y autobus
Remocidn por filtracién

Comercios y servicios

Asistentes de ventas

Personal de Caja y tienda
Purificacién de aire del recinto
Farmacias, centros comerciales,
empleados cara al publico,
pequeiio comercio, barmans,
recepcién en hoteles..

Aulas v oficinas

Escuelas y Universidades
Trabajo en oficinas
Bibliotecas

Talleres de estudio
Convenciones
Espectaculos, Teatro, Cine
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Articulos - www.airepi.com

1.- Bioquimica vs. Biofisica 20 octubre, 2020
2.- Un trilema 25 octubre, 2020
3.- Profilaxis cinematica 30 octubre, 2020
4.- Interaccion social no ofuscada 5 noviembre, 2020
6.- Airepi, Nursing Homes 5 diciembre, 2020
/.- Vacunas contra SARS-CoV-2 en Fase IV 12 diciembre, 2020

8.- COVID-19 éPlan B? Profilaxis cinematica 10 enero, 2021

Documentacion - WwWw.airepi.com - www.searchgate.com

Patente ES - P202030970 25 septiembre, 2020

DISPOSITIVO DE CONFINAMIENTO AEREO PORTATIL PARA LA PROFILAXIS DE

LA TRANSMISION POR INHALACION DE AGENTES PATOGENOS A TRAVES DE
GOTAS RESPIRATORIAS Y BIOAEROSOLES
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https://airepi.com/Covid03-Art-Profilaxis.html
https://airepi.com/Covid04-Art-Interaccion.html
https://www.airepi.com/files/Articulo-Covid-06-Residencias.pdf
https://airepi.com/Covid07-Art-Fase-IV.html
https://airepi.com/Covid-08-Art-Plan-B.html
https://www.airepi.com/files/Patente-Registro-AirEpi-P202030970.pdf
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https://www.researchgate.net/profile/Javier_Alos
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